
��������	


������� ������� ��	 
����
 ���������

��� �����	
��� 
� �
���	����� ����	����� 
� ����������
��
�����	
�������� � �	����
�	�!� "#� $%&'% �
���	����� (�	�����

�)��� * �����	+���
	�����,���)

���	����,-�
�"� �����	
��� 
� .���/�0� � ���� �
	 1
���
���	��� ��- 1
���


�����

��-������ 2�	 )3�������/)��	�!� "4� &$�&5 .���/�0� (�	�����

�)��� * ��  ����+���
	�����,���) ���/�0,-�

��������� 6����� � � ��	����
� 
�  ��	���0 ����
	 7�����/���
� ��
 ����
�	
�

�- �� 8�9� :���� �  
:
 �� ���
����� -���	������
� 
� 	� ������
����
	
 �
	 ��� ����� -����
�
�
* 	� ������  ��	���0 ����
	 7�����/���
�
�6.;<�, 6.;< �
 ���	�
����  � �
������- ��- ��� 
�
: ��
���� ����
 �
	
�����	
�	���� -��� 
���� �� -
�
 �
� 
��� � 0	�-���� -������
, =�	� :�
�	
�

� �� ���	0� ������
� :���� -�
�	���
 ��� -������
 
� 6.;< ��
��� 
��� � ���
�, >� ��� �� �
�- �
 
��
������ ��� 
	�0��� -������
 �
	
��
��� � 
������
�
, �
	�
��	� �� ��� -
 �
 � ����� ��	
�
� 
� 6.;< :��	�
��	- �
�������
� ��� �� 
��
������- �� 

�� � �
��	��0, =���� ����� ��0

�����
 ��� �� ��� ��- ����	�  � �� 
	-�	 �
 ��
�-  
�� ������,

�� ������	
����

��������
 �������� ������ ������������ ����� �����	�
 � ��������� ��
�	 
� 
�����
�	 ���
������ ��������� !���� ��
 ���� 
����

"���� ������	 �� ������

	�#����� ����
 
��� �
 ����� ���

�$������% �������% �������
% �� 	��� �����
�

&''() 
���� �*�
� ��	�$������
 !���� ����! �� �	������ ������ �" ���������
%
�� ��������	 �������� ����% �� ��������	 	���
��� ���	��
% �� ���� +�
� � "�!
&''() 
�� �������� ��� ��������� �
 � ���� ��������� ��������� ��
�	 �� ���
�������� 
�������� �" ��� ����� 
����, �������� ��� 
���	��	 -����	��� ��� 
��� �
 �
�	) ����� ���
 ������ 
����	 �����
��� ��� �������� 
�������� �" ���
	��� �������������) .� ����������% ��� 
����� 	��� 	����
���
 ���� �� �� �"
�����*������� ��� 
��� ���������� "�� ��� ���
������ ��	 ���� ���� �� ��

����	 �����	�����) /��������% 
������ ���������
 ��� �� �������� ���
 	��! 
���0 �� �����	����� �� �	������ ������) 
��� �����	� �����	
 !���� �����
�� ����������� 
������ �" ��� ����� 	����
���
 ��0� 12��� &'3(% 4��� &'(% ��
54��� &6(, 
��� �����	
 ����! � ���� ������* �������� 
�������� ��0� ���
"���� ���
������ ���������
 &7% 8(% �����
 ����! �� �	������ ������ !��� ��
����
�� �		������� ��"�������� ��0� ��� ��
������
�	 ���������
 �� &'9% '8()

:� !��� "���
 �� ��� ��������� 4��� �����
� �� �
 � ���� "�
� ���������
!��� �� ��������� ��	��� !���� ��
 ���� 
����

"���� ��
��	 &'() 
�� ���������
��
 ���� ��	�$�	 �� &6( �� ����������	 4��� �54���� 	�� �� ��� "����!���
���
��
; 4��� �
 ���� �����
������� ��������	 ��	 	��
 ��� ���� � ���	����
	������
, "�� 
��� 	���% �� 
��!
 ��
���������
) 
��
� 	��!���0
 ��� ���� 
���� �� 54��� !���� ��������
 � ����� ��+������% ��!����% 54��� �������


ESANN'2002 proceedings - European Symposium on Artificial Neural Networks
Bruges (Belgium), 24-26 April 2002, d-side publi., ISBN 2-930307-02-1, pp. 295-300



"�����
 !���� ��� �� ������ ���������) ����� �� ��+������ !���� ������������

��������� ��
�
 �" 4��� ��	 !���� ����� ��	����� �� !���� ��
�
 4��� !���

��! ��
���������
 !���	 �� ������
����) :� !��� �����	��� �� ������ "�������
!���� 	�
�����
 ��� ��������� �" 4��� �� 
����� 
��������
 ��	 !���� �
 
�� 
���� �� ������ ������ "�������
 "�� ���
������ &<() 
��
 ������ "������� ���
������������� �� 
����	 �� � ����� ��	�) 
�� �����
���	��� ��	��� ��� ��
��	�$�	 
��� ���� �� ����	
 
�"� ���
������
 ��
���	 �" ���
� 	���
���
) �����

���	��	 ��������� 
�����
 �
 �����
�	 �� &=% '7( ��� �� ������	 �� ���
 �����
���
��� �" 4��� 
��� ���� ����� ������ 	�� �� � !���� �������������� �" ���
��	����0
 ��� �� ����	�	) 
�� ���� ������* "�����
 �� 54��� �������� ���
��������
 ����������� �" ��� �	��
 �� ��� ������ "������� �" 54���)

�� 
���

>

��� 	��� ����� ��� � �
� � �'� � � � � ��% � ? '� � � � � �% ��� ����� ��	 !� !���	

��0� �� ����� ��� ���
������ ��	���	 �� ���
� �������� �����
) .� ���% ���
���
������ �
 �����	�	 �� ���������
 �	� � �

� % � ? '� � � � � 
% !���� ��� ��
0�	
!��� �����
 ���	�� � �'� � � � � ��) > ����� �� � �� �
 �����	 �� ���	�� !���� ���
	�
����� ��� � �	�� �
 �������) �������� ���������
 ��� �� $�	 ���������
 
���
���� �����
�� ��� �������� �����
 ��� �����	 �� ����� ��
������� �����) ���
����������
 ��� ���������
 !��� ���	�� ������
 ��	 ����������� �	���
 �
 "����!


������� ��		
� ����� ���
�	����� �	� 
��� ���� ���� � �	� � 

 �
�
���

�	� ;?

�
�	� @ ����� � �	�� 
� �� ? ���	��
�	� � ����� � �	�� 	�����

�

!���� � � �9� '� �
 ��� 
� �����	 �������� ����) 4��� 
��
������
 ��� 
���	��	
-����	��� ������ ���� � �	� � �� ��� ����� ��������� �� ��� !������	 ������

���� � �	� ��� ?

��
�

�����
�
� � 	�

��
�

����

!���� �� � 9 ���
������ !�������� "�����
 !���
�

� �� ? ') 
��� ��� �	����	
�� ������� ��������% 
��� ��� ��������� ��	��� �
 ����������	 ��;

�	� ��� 
� �� ?

�
�� � �����

�
� � 	�

��
� 
� �� ? ���	��

�� @ �����
�
� � 	�

��
� 	�����

�

�	����
�� ��

!���� � � 9 �
 ��� �������� ���� "�� ��� !�������� "�����
) 
��
 �����
���	

�� ������� �������� �����
� �����
��� ���
� �����
 �� ��� ������
�	 !���� ��� 
������� �� � ������� ���

�$������ �" ��� ������������� �
 ��0�� ���� ������� &'()
.� &'( ��� ����� ��	��� �
 ������	 �� 
����� A��������� �������� ��	 ��
 	�Æ 
������
 �" �����	�	 !��� ��� 
�������� 	��� &B() .�	��	% 4��� 
��!
 
������
�������� ��������� �" ������	 "�� ����������� ���

�
) C�� ���
 ���
�� � ��	�$ 
������ �" 4��� ��
 ���� �����
�	 �� &6(% 54���% !���� ����
 � 
�����
���
���	���� 	�
���� �� ��� ������ "�������

�� ?
�
�	�


�	
��

�
��

 �������

��
������

�
�
�
�
��

 ����� @�

��
������

��

ESANN'2002 proceedings - European Symposium on Artificial Neural Networks
Bruges (Belgium), 24-26 April 2002, d-side publi., ISBN 2-930307-02-1, pp. 295-300



!���� �
��

 ����� �
 ��� 
�����	 !������	 -����	��� 	�
����� �� ��� ���
�
� �������

��������� ��	 �
��
������ �
 ��� 
�����	 !������	 -����	��� 	�
����� �� ��� ���
 

�
� !���� ���������) 
��
 �����	 ���
������
 � ���� �Æ����� ��������������
�" 5��� &'=( "�� �� �	������ ������) D�"����������% ��� ��
������ "������

������� ����
 !���� ��� ���� ������* ���� 4��� ��	 ����� ��

 ���������)
E�� ������*������ ������ "�������
 �� �
�����
��	 "�� 4���% ���F

�� ���
��
���

>� ������ "������� "�� 4��� !���	 ���
�
� �� �� ���
���� "�����
 �" �!� ����

�� ? ��

� @��� !����

��
� ?

�
�	�

�
���
���������

��������
� � �	� ����� ��� ? �

�
�	�

�
��� 
�� ��������

��������
� � �	� ����

��	 ����� � �9� '� ����	
 ' �# ��� �
 ���
�
� �� �	� !��� ��
���� �� ��� !������	
-����	��� 	�
�����) 
��
 ������ "������� �
 ������ 	�
���������
) G�������%
��� ������ �" ��� ��� �� ��� ���	��
% ����� ��
���������
 ����� �" ��� ���� ���
	�������
 ��� 	������
) >

���	 !� ����� ������ 
�������� 	���% ��� ����
��
� !��� 	�������� ��� ��������� �� ��� ����� ��	 ��� ��
��� !��� �� 
�����)

����� !� !��� ���
�	�� ���� ��� ���� ��
� �
 �� �����*����� ������ "������� "��

4���) ���� !� �

��� ���� ��� ���
�
� ������� ��������� �
 ��	���	 "�� ����
	��� �����) 
�� 	������
 ��
������ "��� ���������� ��

� !��� �� 	�#����� "���
4��� �# 	��� ��� ��
�������� ��	 4��� !���	 ����	 ��
����� ���������)

E�������% ��� "������� ��
� ��
 ����� ������ ��	 ��� ��
��� �" � 
�����
���

���	���� 	�
���� ���������� 	����	
 �� ��� ������� ���	�����) H�� ��� ����	 �����
������ �" ��

� �
 ��������	 ��� � ������� 
���	��� 
������� "��� 
����� ������

���	
����
) :� 
��
������ ��
� �� � ���
��� �����	��� 
�"� ����������� �" ���

���������
 !���� ��� 	����� �" "������

 �
 	��������	 �� ��� ����������� � ;

��
� ��� � � ?

�
�	�

�
	 �

��� 
���������

��������
� � �	� ���� @ ���������



�@�

�
�

�
�� �

'

�


�
�

���� ����� � &9� '( ��� ��! �

������� ���������
 !���� ��� ��������	 ��	��
��� ���	�����

�
��� 
��������� ����� ? ') 
��� ���� "��� � 
�"� ����������� �"

��� ���������
 ��
0�	 !��� ��) �������� ?
�

���
��������� ����� �� ����� �
 ���

�������) 
�� ���������
 �� "��$��
�

� �� ? ') 
�� ��
� 
�����	 	��������

��� ��I����� �" ���
� ���������
 �� �������
�� �� 
���	��	 ������ �������� 
����) 
�� �������	� �" � ��������
 �� !���� �*���	 ��� !�������� ����
 ���
	������ "��� ��� -����	��� 
������ !���� �
 ������	 "�� � � 	) 
�� ������

�����	
 �� ��

� ��� � � ��� ������� �" ����� �
 ����� "�� ��� � �� �� �
 ����� "��
��� �% ��
���������) ����� ����� � � ��
 � ������ ������� "�� � � 	 !����
����� ? '����	� � ���	�� ? ���	���� "�� ���	�� ? ��) C�� �� � � 9% !� ������ ���
�������� ������) 
�� ����� �������� ��� �� ��������	 �� �� -G ��������%
����������� ���������� !��� ��
���� �� ����� �� !��� ��
���� �� �	� ��	 ��) .�
"����!
 ��0� �� &J% '<( ���� ���
 �����	��� ��������
) 
�� ������ �" ��

� ��� � �

ESANN'2002 proceedings - European Symposium on Artificial Neural Networks
Bruges (Belgium), 24-26 April 2002, d-side publi., ISBN 2-930307-02-1, pp. 295-300



"�� $*�	 ����� �� $*�	 �	� ��	 �� % ��
���������% ��� �� �*��������� �������	
�
��� �������� ����������
) :� ������ "�� ���	�� ? ��

����� ?
�*�

�
����� � �	� ������

�
�

���
��������� �*�
�
����� � �	�����

��
� �

.� �		�����% !� 	�$�� ����� ;? 9 "�� �� 
? ���	��) 
�� ������� !��� ��
���� ��
�	� ����	


�	� ?

�
�	� �������

��
�	� �����

�

G��������� ��
� ��� � � !��� ��
���� �� �� ��	�� ��� ���
������

�
� �� ? ' ����	


�� ?

��
�

� @
�

�	�
 ��� �������
�
� � 	�

��
�

� @
�

�	�
 ��� ��������� � 	�
� �
�

���
�

����� �� ��� ����� � � 9% �� �
 ��*���� "�� ���
� 	����
���
 !���� ���
�������� �������� �" ��� 	��� �����
 !��� ��
���� �� ��� ��	����0
 �
 
����)
H�� ��� ��! ����������� ��	��� ��� �

�������
 ����� ��	 ��� ���������
 ��	
!�����
 "�� $*�	 � ��	 � ) 
�� ����� � � 9 ����!
 �� 
��	� ��� ��I�����
�" 	�#����� !��������
) .� ��	�� �� ������ ������ ������% ��� ����������� �
��� �� �������	 "��� ���� �����
 !��� � 
����� ������� �� � � 9 !����
�����
���	
 �� ��� �������� ������) 
�� ������� 
���	��� ��
 �� �� ���� ����"��
�� ���
� ����
�����
 �" ��� ���
������ �� ��	�� �� ����! ��� ���������
 �� 
�������
&=() H�� ��

������� �
 �� �*��������� 
���	��� !��� 
����� ������
��� �" ���
����������� ��	 
��!�� ������� �" � ���
� ����
����� �
 ��
����	)

�� �����������

D
�����% ����� 4��� !��� ��� ������ ��� 
��� ���

�$������ ��
���
 �
 54���

���� ��
 ��+������ �
 � ������������ �" ��� ������� 	�
����� �" ��� 	��� "���
����� �����
� ���������
 ��	 ��� ������� ���

�$������) ��!����% "�� ����
�������
 ���
� �!� ��+������
 !��� �� ���������	) G�������% ����� 4��� ���
����	 ����� ������ �" �� ����������� ��������� 
���	��� �
 ������	 �� ������� 

�� �� 54��� !���� !���	 ������� ����� ������ ������������ �����	
) /���
���� �� ��������
 ����� "���������� "�� 54��� !���	 ��� ����	 �*������ "�� 
����
 "�� ��� �����
 �����% �	� ��	 �� �� ���� ���������, ������% �� �		�������
��������� ������������ !���	 �� ����

��� �� ���� 
���) H" ����
�% 54���
����	 �� ��� 
������� !��� ��� 
������� �����	�	 �� ����� 4��� �� ��	�� ��
�������� ��� ��
���
) .� ��� "����!���% !� ������� ��� ��
���
 �" ����� 4���
�� 4��� ��	 54��� "�� ������
 	��� 
��
) .� ���� ��
� ��� ���

�$������ �����
�" � ���	���� 
������	 �������� ��	 ��
� 
�� �
 ���
���	) 2���� ���� 	�#�� ��
�� ��
� <K �� ��� ��
�
% !� ���� ������ ��� �����)

��������� 	��� 
����
� �������� 
��
 	��� 
�� �
 �
 �� &'() .� ������
�
 �����
����
� 
�������	 ���

�
 !��� �!� ���
���
 ����) 
�� ������
�� 	��� 	����
��� �

�!�) ��!���� ����� 	����
���
 ��� �		�	 �� ���
� $�
� �!� 	����
���
) C��� �"
���� ������
� 
������� 	�
�����	 �����
 �" ��� $�
� 	����
��� !��� ������
���

ESANN'2002 proceedings - European Symposium on Artificial Neural Networks
Bruges (Belgium), 24-26 April 2002, d-side publi., ISBN 2-930307-02-1, pp. 295-300



	��� ' 	��� < ���

��� 9)J'  9)JB 9)=8  9)6 9)B7 9)B8
4��� 9)B  9)B8 9)6B  9)J8 ���
������ 9)B= 9)B6
54��� 9)B3  9)B6 9)J3  9)J8 9)B8 9)BJ
����� 9)B' 9)B= 9)6 9)6= 9)B' 9)B6


���� '; A������ �" ��������� ���

�$�	 �������
 "�� ������
 	��� ��	 ��� ���
 
������ �����	�	 �� ��� �������� ���������
% �������	 �� 
������ ���


���
�% ��� ��������� "��� 	����
���
 ������
� ���� ���
�) :� ����� � ���
������
!��� �!� ��	����0
 "�� ���� ���

) 2�� 
���� ' "�� ��� ��
������� ���������
)

������ !�������� ������
 ���

����� ? �9�'3� 9�'<� 9�'<� 9�''� 9�'� 9�9B� 9�'� 9�9J� 9�96� 9�98��
������ ? �9�7B� 9�7� 9�96� 9�9<� 9� 9�9<� 9� 9� 9� 9��
����	
 ? �9�<J� 9�3B� 9�9B� 9�9B� 9�97� 9�9=� 9�9<� 9�93� 9�9'� 9��

����� ��� 
��������� �" ����� 4��� ������� ��	�����
 ��� ���������� �" ���
$�
� �!� 	����
���
) 
�� ���0��� �" ��� !�������� "�����
 ���
 ���!��� 4���
��	 54���) 
�� ���

�$������ �������� �" ����� 4��� �
 ���������� ��
4���% ��!����% ��� ��
��� �
 ���� ���� 
�����) C�� 4���% ����������� !���
��� !�
 ���	����� "�� ���	 ��
���
% !�����
 "�� ����� 4��� � 
����������

��������� �" ���� ���������
% � ��	 � 	��
 ��� ���	 �� ��
���������
)

��������� 	��� 
��� �������� 
��
 	��� 
��% �����	���	 �� &'( �����% ��
 ���

��� "��� �
 	��� ' !��� ��� 	�#������ ���� ��� ���

�
 ������� ���
�	������)

������ !�������� ������
 !���� ��
��� "�� ��� ���������
 ���

����� ? �9�''� 9�'<� 9�''� 9�9B� 9�9B� 9�9B� 9�9B� 9�9B� 9�'� 9�'��
������ ? �9�<J� 9�3J� 9�3� 9�9=� 9� 9� 9� 9� 9� 9��
����	
 ? �9�3=� 9�<'� 9�96� 9�9B� 9�''� 9�'� 9�9'� 9�93� 9�9<� 9�9<��


�� ���

�$������ ��
��� �" ����� 4��� �
 � ��� !��
� �������	 �� ��� �����
�����	
 
���� �� 	��
 ��� �������� ��� 	���
��� ���	��
) ��!����% �� �
 
����
������ ���� 
����� ���) G�������% ��� 
��������� �" ��� $�
� �!� 	����
���

�
 ��������� �
 ������� ��	�����	 �� ����� 4���) 2����� 4��� 
��!�	 ��
�� 
�������
 �� ����� � ������� �" ��� ���
 �" �� !�
 ��� ���������	 !��� ��� ��	
�������	 � ���0��� !��� �����
 �� �� �� "�� 
 
? ') .� ����������% ��� ��"�� 
������ 	����
��� < �
 ��������	) 
��
 �����
���	
 �� � ����� ������� �" ���
������ "������� ��

� ��� � � !���� �
 ������	 �� ����� 4��� "�� "�
� ���������)

���% ��� �!� ��	����0
 "�� ���

�
 < ��	 3% ��
���������% 	� ��� 
������� ��	
����� ��� ��	������� 	�
��������� �
 ��� $���	 ������������� !��� !��������
����	
 ? �9�3� 9�98� 9�3� 9�'7� 9�96� 9�9=� 9�9'� 9�9<� 9�9=� 9�97�)

���� 	���� .� ��� !��� 0��!� ���
 	���% ��� ��
0 �
 �� 
������� ����� ���

�

�" �����
 ��
�	 �� "��� ��������� �����
) ������ ������������ !��� 
�* ��	� 
���0
 ����	
 ��� ��
���
 �������	 �� 
���� ') :�������� "�����
 �� ��� �� 

������� ��
�
 ��� ����� ? �9�97� 9�9=� 9�93� 9�J6�% ������ ? �9� 9� 9�7� 9�8�% ��	
����	
 ? �9�'� 9�'<� 9�=3� 9�<=�) ����� 4��� ����	
 ���������� ���

�$������
��
���
) .� ������� ��	�����
 ���� ��� ��
� �!� 	����
���
 ��� ��������� �
 ��� 
��
�	 �� 54��� ��	 ���� �*�������� ���������
 ��0� &3()

ESANN'2002 proceedings - European Symposium on Artificial Neural Networks
Bruges (Belgium), 24-26 April 2002, d-side publi., ISBN 2-930307-02-1, pp. 295-300



�� ���
�	�����
:� ���� �����
�	 �� �����*����� ������ "������� ��	 � ����� ���
��� �"
4���% �� ��������� �������������� �" ��� �� �� �	������ !�������� 
�����
�" ��� ����� 	����
���
) 
��
 �������� �����	�
 ����������� ��
���� ���� ���
��������� �" 4���; �� 	�
�����
 ��� �������� ��������� "�� 
����� 
��������
,
��������% �� ����
 ����
 !���� ����� ������ ����� ���
� ��	 ���

�$������ �� 
�������
 "�� 4���) 
�� ����� "���������� ��� �� �������	 !��� ���������

���	���
 
��� ���� ����� ������ ��� �� ����	�	) ����� ��� ��
��� �" ����� 
4��� ��� �� �
�	 �
 � ���	 
������� ����� "�� ��	�$������
 !���� 	�������
�������� ��� ���

�$������ �������� 
��� �
 54���) /��� ���� ��� ��+������
�" ����� 4��� ��
��" �
 ������������ �" ��� ������� 	�
�����
 !���� �
 �
�����
������	 �� ��� ���

�$������ ��
0 ��� ����� ����	 !��
� ���

�$������ ��
���
)
2���� �� ��� ��
�
 ��� ��
���
 ��� ���������� �� 4��� ��	 54��� ��	 ������
���� 
����� ��� 	�� �� ��� �	������ ������)


� ����
��

��� �� ���	
� �� �
��	
� �� ������� 
�� �� ���� ��� �����
������� �	�	�
��	 �	�	
�� 
�
���� �� �	

���! �	���
 "�
����
����� �� #�$	
�	%�	� &	��'� (
��		���!� �) *�+,,-.��
� )
��� /�0���
������ 12� 123� 1..��

�1� 4� #� ����
�� 
�� �� �5���	�� $	���
 "�
����
���� ���� ���/�	6��% ������ 7*** �

�� 

������ �� 7�)�
�
���� ��	�
% 89� ��88 ��:;� �998�

�8� <� ����� �� +�
���
�� 
�� �� =
>
0��	���� *6�

����� �) �
��/ ��!��
� 
��	� ����!
�����

��	� 0
��/
�/
!
���� �	���
��� �� #� $	
�	%�	� &	��'� (
��		���!� �) *�+,,-92�
� )
��� (�0���
������ �992�

�:� 7� =
�� 
�� +��� =	�
� ?���/	
���	� �/���
� )���% �����	
��!� 7*** �

��� (
��	
�
+�
�%��� 
�� #
����	 7��	���!	��	 ��� 228 29�� �9@9�

�;� �� =

	/	�� #� ��
!	
� 
�� �� A0	
�
%	
� �	�) �
!
�����! �
/�B !	�	

���
����� 
��
�	� �/�����
���� �	����"�	�� ,	�
����/����!� 1�� �28C�9.� �99@�

�3� ��*� =���
)��� 
�� <�D� �	��	�� E���% �����	
��! ���� 
 )���% ���

�
��	 �
�
�6�
(
��		���!� �) 7*** D�D-29� 23� 233� �929�

�2� �� �
��	
 
�� �� $����
��� *����
���! 
	�	�
�� ��/�� ���	������ )�
 �	�) �
!
�����!

�!�
������ �� ,�+������� ��F��� G�+�������� 4���
�� &	���'� +��
��	� �� �	�) A
!
�����!
#
/�� �/
��!	
� �28 �@.� 1..��

�@� �� �	��	�� �	�) �
!
�����! �
/�� �	���
 "�
����
����� 
�� ��6��
	 ���	���!� �� 
//	


�� 7*** �

��
������ �� ,	�

� ,	���
���

�9� �� ?� �5�H!	�� �� ?� ������ 
�� �� $
���
�� ��0��� �

��
0����% �) ���!�	 �	�
����
4��
�
� �) D��/��	
 
�� �%��	� ���	��	�� ;.� �99;�

��.� �� �
���� �
��
�/��% 
�
�%��� ���� �	�) �
!
�����! �
/� �� �	

���! �	�
���� �� 
//	


�� 7*** �

��
������ �� ,	�

� ,	���
���

���� �� �����	�� �	�) A
!
�����! #
/�� �/
��!	
� �992�

��1� �� ,	
� 
�� =� ������� + ��	� �) ��	 *# 
�!�
���� ��
� �����I	� ���
	�	��
�� �/

�	�

�� ���	
 �

�
���� �� #� 4�
�
� &	��'� G	

���! �� =

/���
� #��	��� ����	
� 8;; 83@�
�99@�

��8� #� (
	!	��	
� =� ()�
����	��	
� 
�� �� E������!	
� +����
�	� )	
��
	 �	�	����� ����
����������� �	������	 �	

���! �	���
 "�
����
����� ,	�
����/����! ��� �9 19� �993�

��:� �� ���	� *� =�
	����� 
�� =� D� E�6� ��
������
� �	��
���� 
�� /�
�	 �

�������� ��
�����	
��!� (�%���
� �	��	� G	��	
� 3;&@'� 9:; 9:@� �99.�

��;� +� �� �
�� 
�� �� F
�
�
� =	�	

���	� �	

���! �	���
 "�
����
����� �� =� �	�
�
��
�� ���
	���%� 
�� �� G		� &	���'� +��
��	� �� ,	�

� 7�)�
�
���� (
��	����! �%��	��
2� :18 :19� #7� (
	��� �99;�

��3� 4� �������	� 
�� �� �
���� D����	
��! 0
�	� �� ���������
� ����
�0����� �� 
� 
�6���

%
�/
�	� �� 
//	

 �� ,	�

� D��/��
�����

ESANN'2002 proceedings - European Symposium on Artificial Neural Networks
Bruges (Belgium), 24-26 April 2002, d-side publi., ISBN 2-930307-02-1, pp. 295-300




